Non-equilibrium plasma assisted hydrogen production : state-of-the-art by Petitpas, Guillaume et al.
Non-equilibrium plasma assisted hydrogen production :
state-of-the-art
Guillaume Petitpas, J. Gonzalez-Aguilar, Adeline Darmon, Rudolf
Metkemeijer, Laurent Fulcheri
To cite this version:
Guillaume Petitpas, J. Gonzalez-Aguilar, Adeline Darmon, Rudolf Metkemeijer, Laurent
Fulcheri. Non-equilibrium plasma assisted hydrogen production : state-of-the-art. 28th ICPIG
Internatinal conference on phenomena in ionised gases, Jul 2007, Prague, Czech Republic. p.
1177-1179, 2007, ISBN 978-80-87026-01-4. <hal-00222729>
HAL Id: hal-00222729
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00222729
Submitted on 30 Sep 2010
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
































*! + + !  + !  $!  , +  ! , $! $  + +  
!! !- ,   +- $!  , ,  ! - !  +   $ 
.$! ,    -
 ! ! .$ $ + !   - !






+1829 ,$  -+! --/ ,!
,!+
,,! ,:!!
 !+ & , $ , $!




 +- $!     + !-   ,
3+
 !5+ $ !!!!$
 , ,,! !+ !- !$! $ 9
!   +  ! + !  /- 
!,! +/& +    ;
+ !+- /- $
!-    , / +! 38
<$ 5 ;  &<  $   !
8&<, $! !  !  
 $
 ! / !,+!
 ,+ ! !-/ +   
.+ , 3$! 
  != 5 !+ !  
 ++ !  ,,;$
!, $ !  + , $!0 !+  !
 :+ ! !!/ :!
/  !
+ :+      ,   :+! 9
 





















9   :+ !   ! : $
/  $ , $! !+  + *
, $!  !+ $ ? ! .$
$-!+, ,$!!+
- !  !++ -  $! ,   !
!   ,  ! !.$
 
 / /.$!!+






! !!+$' / &!
 ,+  , ! !.$ $ +
, $!
9 $ >! !+ ) ! ! 3%9

@>"5 ! ,$ +-!+!$+
, $! 4 $ !+  / & -
+- +/ $ !+	A?!+	A?7

/ &   !! ! 12 3	A?;  $"






12    ,   ! + 3  /  , 
$ -!, $ B 5!++!
> !+ $+ /

+! ! !+   
  !+
 !  - - : , / 3 -  #  /
+-! / !+B 5
9	 +CA!D.+
%:  !D 3)!5  ! / &!  !
+,,! &!+  ,   12
 182; +
+3 "5








/ &+ !- ,, $! ! +
	+Power supplied varied from 0.6 to 1.1 
kW.
F$$  . 3>$! "	
 	$!5 -




+ 9 -  ! $+  + !
+!+!+!
9 ! ,  A! !+   3A%

)!5  ! +! $  !  
+  !  !- !   /  -
  +  ! +!  !   12
 12

12> !+ !/+/! 

!+ +  !   !!  !- !  
3$:$$-;&G
88$"5
9#$! ,"+$ 3B +
@!-
!5 +- + ! !.$




B "! !/, + !! ! ,
+!.+
9/  +$!  ,  9 &  !  ,
9!   3!5 - ! +! $
+ , $!12
 1720, !!&  
$ ! !.$ !+!#4#





 182 - ! !-+
  :+ ! / /    , $ /-
+;  +  + $ 3$
+   !+
  / 7&B 

!+   !!  $ 3 :   +

E	F,.!!+ /!!&B 5
" #4#   12  ! +- + 
(   + . + 	  + $
3)!5
+-!- !!!+ 









! + $& $ ! !$





)  /  :!   /    +
+ !
 /  ! -   ! !
  +  ! 9, 
  ,,!  , 
, $! $   ( / F! G
3(FG5 ,+ !  ++ +-++!
!
$$ ! ,!













 !-+ !  F  B  	 >,  !
9, 
/&!  !* ++
 !- !
!  +    + + !
 +  !
$ - I&+J
   &  
!+F!&9, $! ,  !
-+  !   !- !  / 
   ,  $  !  !!+ ! , $!















!. !3E5!+35   +!+ 
,  .!,! , $! $ , $!
4  $ - ! + ,  ! !




 $-  +  + +,,!, $
  $+     !    
 +!
)  !+    ,,! !+ 
 !- !9, !!!, $ ! !
+  !,+ &
! !$ $
+-  /   ! ! !- -+ ! 
+- $! ,$!  ? 




)  !+  !  + , $
 A,,! + !  /+ +





)   !! 7  !- !  !

/ - ! / &+   , $ + , !+ !
 ! ?    $   
! K
 / $  +    $
 :$ !+ !, !
 !- !       / $
+  ! !  $  !

 /$F!&-!L &!L9, 

 $ ! ! ,$ !!
-+9+!!,+- +
, !!!!+!!!! ,/ 
 + 9 /  +$! !   +  
/& !- !$ ,
$: / +       " 
 !.!
,$ -$! !!+




 $  5 !+  /+ !
  +  !- !  9  &!
!   !+ !   /  ,  
+!+!$!"

!  + $ !   ,$
! $! ! !- -+! !- !
 











!,+ , +  + ! ,+ !





? !.$ $ , $!   
 ! +- + !+ , +-!+ !
  %  ,+, $+
- !!++- $! ,! !$
$ + , $!
 !- !
 , -  , !+ $  9 -/  ,
   -  &  
!   !+  !  !+ ! ! ++ !

 $ ! , 3,,!
 !- !
= 5 /  ++!  
$, $! ,-
$  ,  
   ! +!
!++ -- $
? !$ , $!,  ! +  !




 ! !+- !   ,  &
+  !
 , !    $
F /-
!  ! $!+$ 
/ &- $+! +  $/
:!  ! +  $ 9 &  ,
!, $ ! !!!$!, $!+!
!! $ 3 + 
  !

+ /!5!+?*: + !3/!+M
"9  :5$&- ! ,!  







12 ( 4 $
 #  !
 " ! -

? ":-
 ? >$ &!









 ( H!!+  
   *,





 ") 	 









12 %  $
  














12 #  
 #   9
 ! , 
A! !+  






*,  !! ! >$ $  , F 







  *, !! ! >$ $ ! $
$






















































   *, 8 !! !






 "  $- +  ,
! !$$+, $!!  
















!! !>$ $ !$$

9  ! 
!+35
12 !& /& "
 !& /& %











12 " #$ !)$
 #  
  .





172 > H+   
   *,  !! !













182 % #$!&  
  " $
 ,$
35
